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tung der Schallquelle f eststellen zu kBnnen, so dafl ale three 
Kopf in diese Rich tung drehen kaxm; vorzugeweiae kann diese Per- 
son die Quelle des speziellen Schalls herausflnden oder unter- 
aeheiden, wahrend ihr ihr Sehslxm bei der Entdeckung der Schall- 
qualle hilft, u 

Entsprechend wurden bisher bereits verachledene Anstrengun- 
gen gemacht, um elne richtimgsempf indliche HSrhilfe zu schaffen. 
Jedoch sind die Wisher bekannten Ger&te nlcht voll zufTiedenstel- 
lend. Beisplelsweise a t od einige der bekannten Gorfite gegenilber 
IArm und/^r^rtJnschter Weise verstarfcten Gerftuachen hochempfind- 
lich, was flir den TrSger hinderlich 1st* Seiche In unerwOnschtem 
Auamafi verst&rkte, das Mikrophon der H&rhilfe errelch end en Ge- 
rauscbe nelgen dazu, welter verstfirkt zu werden, und rufen Pf eif- 
gprSusche hervor, die fOr den IrSger aehr argerlich sind* 

Das Problem, ausreichende Ittchtungsabbangigkeit zu erfialten, 
vlrd In solclien Fallen welter komplizlert. In denen elne auf bei- 
den Ohren schwerfafirlge Person mxr an elnem Qhr elne Httrhilfe 
tr2gt r Oder, wenn der Taubheltsgrad bolder Ohren elnes IrSgers 
elner HBrbilfe verschieden lat f d-h* p wenn der Benutzer der H5r- 
— hUf fc__auf . elngm^Ohr beaser hfirt rTb airf unfam*, : ^ 

Anch verSndert bekannterroaflen der menschllche Kopf normale 
Schallf elder , bo daS belspielswelae elne Person, die elne HBr- 
hilfe tritgt, die auf einer Seite des Kppfea angebracht lst f elnen 
von dleser Selte he^fcommenden SchalX lauter und genauer tiiSrt als 
den von der anderen Selte des Kppfea kommenden Schallf 

Deshalb 1st es, well die BSrerf a rdeml s s e elnes Jeden Benut- 
zers untersohledlich slnd, in hohem Masse wtinscbenswert, elne 
HBrhUfe mit elnat ellbarer Ricbtungs empf indlichkei t zu schaffen, 
die ea dem Benutzer erm8glicht t die Rlchtungsempflndlichkeit ent- 
sprechend dem Schall-auffcahme^ pder Abstrablvinkel in optlmaler 
tfelse dem elgenen Gebrauch anzupaesen. 

ft 
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Batsprechend ist es elne Heuptaufgabe dtp Erfindung, elne 
EBrbllfe zu s chaff en, bei der die RieshtungseapflndXichkeit zur 
Veranderung der Ricbtung der maxlmalen und minimalen ralativen 
Empf indlicbjceit einstellbar 1st. 

Dleae Aufgabe wird nit elner ricbtungs empfindllchen Horbil- 
f e mlt einea Gehause gelbst, die dadureh gekennzeicbnet 1st, daB 
das Gehause mindestens are! rSumUch getremvfce Schallsrfnimgen 
aufweist und ein Ricbtalkropban ait mindestens zwei raumllcb ge- 
trenaten Scballeingangen enthSlt,. sovie eixie .ELnncbtung zur 
eJcustiscben Kopplung der SoballBffnungen an die entsprechenden 
ScballeJ n g ang e und elne Einrtchtuag zum Binstellea der wirjcsamen 
akuatlschen Yerztfgerung zvischan den Schalleingangen zur Feutlo- 
gung des RlchtvermSgens der HSrhilfe. 

Die Erf indung 1st allgemein be! den vereebiedensten Horhll- 
fen anweudbar , die hlnter den Obr f lm Ohr, an elner Brille Oder 
irgendwle endere am Kopf getragen werden. 

Die Brfindung wird lm folgenden anhand scb.ematiscb.er Zeich- 
nungen von Ausfuhrungsbeispielen mlt vorteilhaftea Einzelheiten 
_eriiiu-tert. .Es stellen dar» 



Fig. 1 elne Auf sicbt auf einen mensefalichen. Kopf mlt daran befe- 
etigter HSrbilf e und elner vorderen und rUckwartlgen 
Schollquelle; 

Pig. 2a bis 2e vers chledene . Ansprech- bzv. Empfixidlicfckeitsf elder; 
Pig. 3 elne an elner Brille befestigte HSrhiXfe; 

Fig. 4a und 4b zwei Ansiebten ahnlich Fig. 1 zur BrlcLSrung des 
AbgLeicbs der Ansprecbverhaltens; 

Fig. 5 elne isometrische Perspective elner AuafOhrungsf orm einer 
HSrhilf e mlt einetellbarem Abstand zwiacben den Offnun- 
gen lm RSrnilfegebause; //. 
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Fig. 6 eine Seltenanslcht der in Fig. 5 dargestellten Anordnung; 

Fig. 7 eine Abanderung der in Fig. 5 dargestellten Anordnung; 

Fig. S cine Seitesassicht eiser sum Teil aufgesohnittsnen Hbrhil- 
£e, bei der die Richtungs empf lndllcbkel t mi-fctels eines 
FlUgels Oder eehwenkbaren Sektors eingestellt wird und die 
P ff nu nge n nach auGen zeigen; 

Fig. 9a und 9b Skizzen zur Erklarung der Wirkungsweise der Aus- 
ruhrung gemaB Fig. 8; 

Fig. 10 eine fainter dent Ohr zu tragende Horhilfe, bei der sicb 
biegsame Robre von den Mikrophoneingangen nacb auBen z um 
Horhilf egeb&use erstrecken; 

Fig. 11 ein Mikrophon, bei dem der Hoblraum zur Veranderung der 
RiebtUDgsempfindlicbkeit des Mikrophons in der GrS£e ver- 
andert wird und 

Fig. 12 das in Fig. 11 dargestellte Mikrophon, in ein em Horhilf e- 
»genauae- eingabaxtt . _ 

Vorangestellt sei eine kurze krklarung einiger theoretischer 
Grundlagen; die dabei angegebenen Eatf ernungen, Zelten und Rich- 
tungen slnd nur ale Beispiele anfzufassen. 

Die in Fig. 1 an einem Kopf dargestellt HSrhilfe 11 kann un- 
nlttelbar am Ohr Oder, wie z.B. sua Fig. 3 ersichtlich, an airier 
Brille befestigt sein. Das Mikrophon 12 der HSrhilfe 11 weiot ge- 

Fig. 5 „zvei raumlich. voneinander entfemte bzw. getrennte 
. SchalZeineange 18 und 20 auf . Der Kreiabogen 43 in Fig. 1 etellt 
in einem Augenblick den Ort eines Informationsbits am Eingang 18 
dar, das von einer dem Trager der Horhilf e angeordneten Schall- 
quelle/T' (etwa 0° Kinfall) ausgestrablt wird. Etwa 41,4 Mikrose- 
kunden spater passlert das gleichs Informat±onsbit aine etwa 

/5 
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14,2 mm welter von der Schallquelle Nr. 1 entfernte Stelle am ' 
Bingang 20, wle durch den gestrichelten Xreisbogen 45 angedeu- 
tet. Das Mikrophon 12 erkennt den Unterschled als ein Schallsi- 
gnal aus der bevorzugten Richtung und erzeugt ein voiles Aus- 
gangs signal. 

In elnem zweiten Pall kommt In elnem Augenblick eln inform ' 
mationsblt von elner Sttfrsohallquelle Nr. 2, die In dies em Bei- 
spiel in elner rtickwSrtigen Richtung (etwa 180° Einfall) ange- 
ordnet ist, zuerst an dam Elngang 20 an, wie- durch den Kreisbo- 
gen 47 angedeutet und dann etwa 41,4 Mtkrosekunden spater an, Bin- 
gang 18, wie durch den gestriohelten Kreisbogen 49 angedeutet. 
Das Mikrophon 12 nimnrt diesen Zeitunterschied als ein unerwUnsch- 
tes Signal wahr, und erzeugt ein minim ales Ausgangsslgnal. 

Das Mikrophon 12 verwirfclicat die beschriebenen Funktionen 
durch eine elngebaute, etwa 41,4 Mlkrosekunden dauernde Zeitver- 
zbgerung, um dadurch den Schallwellendruck, der in den Eingang 
20 gelangt, etwa 41,4 Mlkrosekunden zu verzogern, und eine Sub- 
traktion des in den Elngang 20 gelangenden Sohalldruckes von .dem 
in den Bingang 18 gelangenden hervorzurufen. 

m dem obigen Belspiel, In dem Schall von der Sohallwe^ 
Nr. 1 kommt, gelangt der Schalidruok zunSchst in den Elngang 18, 
denn4l ,4 Mlkrosekunden spater in den Elngang 20 und wirddort 
nochmal urn 41,4 Mlkrosekunden verzBgert, so dafl derTfl^ta Bin 
gang 2Q gelangende Schalidruok gegenflber dem in den Bingang 18 
gelangenden, von dem er abgezogen vird, urn 82,8 Mlkrosekunden 

IT^T t ^ tUea9 W6iae Sind ^ vo-inander abgezogenen 
SchaJUdrucke nicht gleich und heben slch nicht auf ; es entsteht 
exn Ausgangsslgnal. wmi. 

In dem beschriebenen Beispiel, in dem Schall von der Quelle 
2 herkemmt, kcrnm* dieser Schall am Eingang 18 etwa 41,4 Mlkro- 
sekunden spater an. als er In den Elngang 20 elntritt. Der glel- 
che Schall wird von dem Mikrophon 12 urn 41,4 Mlkrosekunden ver- 
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zfigert, so dafl ldentische Drucke voneiaander abgezogen warden Ti nfl ' 
sich, dadurch aufheben. Urn slob voll gegenseitig aufzubeben, soli- 
- tan 'die Schalldrucke, die In die beiden Elngange der Mikrophon- 
kapsel eintreteni gleicbe GrSOe haben. Deshalb sollte die Kopp- 
lung zwischen den Offnungen 23, 26 im uehause der KB rhi 1 fa 11 
(Pig* 5) und den SchalleingSngeu 18 urui 20 der eingeschlossenen i 
Mikrophonkaps el 12 beide irmeren Schallwege Shnllch beeinflussen. ! 
Dieses geschlelrt em wirksamsten dann, yrenn die Reaonanzf requenz ' «' 
der Kopplungswege deutlich. ttber dan Frequenzbereich liegt, in 
dem eine Richtimgaempfindlicbkeit erzielt warden soil, I 

FUr saitlicbe Winkel von 0° bis 180° BlafaU betrSgt die 
Zeltdauer, die n51;ig 1st, wa vom Eingang 18 zum Elngang 20 zu 
gelangen, weniger als 41 f A Mikrosekunden. Dies bewirJcb eine we- 
ntger vollstaodige Aufbebung* 

In- Fig. 2a 1st ein Schallansprech~ oder SnpTindlichkeitsfeld 
ftlr eine Ausftlhruogsf onu eines Mikrophons mli; ein em wirksaraen Ab- 
stend der Eing^nge von 14,2 mm dargestellt, flgp dem bekannten 
cardioiden polaren Feld entepricht., Maximale Enzpfindlichkeit 
herrsolrt bei 0°, bei 90° 1st die Bmpilndlichkeit die HaXt-te der 
_ maximalen..(^6dB>--iuid^bei 180*^5*; rfj* Bc^irtdllcttkeiti_0,»_ . 

Fig. 2b "zeigt polar e BnpfindlichkeitsT eldcharakteris-fcika, 
die auf einem Abstand der EingSnge von 27,4 mm beruhen, Pig. 2c 
zeigt die polaren Sap f In d T l .c hk el^sXeldcharekteristika fUr einen 
Abstand der Bingange von 7,36 mm. Die letzten beiden Abstande 
wurden gewahlt, um zwischen der 0° und der 18Q a Empf indlichkeit 
etwa lOdB Unterscbied berzus tellen und sind mit der Bnpfindlich- • 
keit vergleichbar, die bei 14,2 turn Abs-tand eriiaTten vird und die 
cardioide polare Cbarolcteristik der Fig. 2a ergibt. 

Eine grundlegende Eigenschaft der Erfindung liegt in der Ein- 
atellbarkeit der RicbtungsempfindLichkel-t einer Mikrophonkombina- 
tion in einer Horbilfe, die es dot Benntzer ermttgllcht, die emp- 
± angenen Scballf elder und die Richtung der minimal en Bnpfindlich- 
keit einzustellen. /7 

309886/09 1 9 ' 

ORIGINAL INSPECTED 



11/16/04 17:07 FAX 216 579 6073 PEARNE GORDON @049 



- 7 - 2337078 

Bine AusfUhrungsf oxn der Horhilf 9 hat mindestens zwei BUt- 
gauge Oder Zutrittsatffnungen, durch die der Schali das Mikropbon 
erreicht; das Mlkrophon erkennt die Zeituaterschiede, die eine 
Scfaallwelle beaStigt. urn zwischen dies en beiden Bingangen durch- 
zuiaufen. Vie spater begchrieben vird, kann die Hiehtungaeispriiid- 
liehkeit durch die Veiyendung einer Struktur eingestell-fc werdea, 
die es geatatrtet, den wirksamea Abstand der Schali eingange zu ver- 
andern. Bine Siastellung der RicbtaingBempriadlichkeit kam» auch 
durch elne Einstellung der Verbindung zwischen dea beiden Schall- 
«f£nungen und Schalleingangea erreicht verdea. Bine andere Aus- 
fuhrungsform, mlt der die RJ.chtqngsentf£iadlichkeit eiastellbar 
let, eathSlt elne In zwei Kaamern ait einstellbar entfemten Bin- 
tritten fur dea Schali hlneiarageade Mikrophonkapsel; zur Ealte- 
ru&g der Kapsel wlrd eine nachgieblge Halterung benutzt, die als 
Teilung der Rammer wirkt. 

Die Erflndung schafft elne Horhilfe in Kombination mlt einem 
Mlkrophon, das zwischen aus verschiedeaea Richtungen kommeadem 
Schali unterseheidet. Dadurch wlrd die geaante Boreinheit atitz- 
llcher und es vird die Ajmehmbarkeit voa Hbrhilf seinrichtungea 
erhBnt. 



Die Verwenduag der erfladungsgemaflea HSrhilf e in Kombination 
mlt einem Mikrophon enaSglicht es, aus elner bevorzugten Ricbtung 
kommenden Schali aus Bcho und dem Widerhall und anderen, aus sn- 
derea Richtungen kommenden, sich aberlageraden GerSuschea heraus 
zuerkeanen. Die Erfiadung er»6glioht die enrtlaschten richtunga- 
abhaagigea Kenullaien, Minimal isiert Rackkopplimgalana^macht 
Brechungea und Verzerrungen, die vom Kopf des Beautzers verur- 
aacbt verden, unftftHg^ 7-| r h. 

In Pig. 3 1st eine Borbilfe 11 zum Blnbau in elne Brille 15 ' 
dargestellt, die eine in einem Tell 17 des Brillenbugela engeord- 
nete Richtmikrophoakapsel 12 auiveist. Die anderen, bekanuten 
Baueteine der HBrhllfe 11 ednschlieffltich des Bmpf angers 14 kdn- 
nen ebenf alls In bekaaater Veiee In dem Stuck 17 des Brill enrah- 
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mens eingebaut sein. Wie bereits erwabnt, wUnscbt eine elne Hor- 
hilxe 11 tregende Person normalerweise auf die Quelle aes Prlmar- 
scballes, an der sie interessiert 1st, angedeutet durch den Pfeil 
13. binzusehen (sie vieuell zu betrachten). In ttoereinstlmmunrfg 
mit der Erfindung echaf^en die HBrhilfe 11 und die Mikropnonkap- 
ael 12 elne verbesserte'und elnstellbare Rlchtungseaipflndllchkelt, 
um dem Benutzer die Onterscheidung der gewilnschten flchallwalle 
ZU ermSglichen. 

Wenn die Mlkrophonkapsel 12 derart angeordnet 1st, dafl die 
Schallwelle freien Zugang zu ihren Schallelngangen ha*, z.B. da- 
durch, daB die Kepsel in einem. akustiech durcblassigen Genause 
angeordnet 1st Oder die HSrhilfestruktur so angeordnet is*, dafl 
die SchalleingSnge zum JKuQeren der Struktur zeigen, wlrd die Mi- 
krophonkapsel 12 die rlchtungsabhahgige Charakterlstik zeigen, 
die in der Kapsel eingebaut sind. 

Es nat slob herausgeatellt, daB die rlcjhtungsabbangige Cha- 
rakteriatik' der Horbilfe durch die Anordnung der Mlkropbonkapsel 
12 In einer kleinen Aussparung Oder Kammer 21 mlt einer Einrich- 
tung zur Anderung der Pnase der Schallwelle, die auT die schall- 

— elngange - 1 8-und-2Q-«3jkt, - My i b tpll bar-KoatroHiept and- vegSndcrt— 

warden kann (vgl. Pig. 5 und 6). 

Die Aussparung Oder die Kammer 21 kann in herkbmmlicner Wei- 
se in einem Tell 17 elnes Brillenrahmens oder in einer hlnter dem 
Onr zu tragenden Horhilfe, vgl. Fig. 7 und 10, aus 6 ebildet sein. 
Die Kammer 21 1st nacb alien Selten abgesoblossen; elne Seite eat- ' 
ball; als Vera Cblnfl tell ein verschiebbares Element, mlt einem Durcb- 
lafl, vie im ftalgenden klarwerden wlrd. Die Mlkrophonkapsel 12 1st 
zwiacben geeigneten isolierenden Haltekissen 25 elngebaut, die 
.die Mlkropbonkapsel nicbt nur In Ihrer Lege halten, aondem aucn 
die Aussparung 21 in zwei getrennte Sehallhofclraume 27 und 29 
±Ur die zu erklfirenden Zwecke tellen. 

3*0 9886/0919 
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Die ttikrophonkapsel 12 1st elektriseh durch die Leitungen 31 
in bekanater Veise Ober elnen VerstHrker an den BnpfSnger 14 und 
andere bekannte Bauteile der HSrhllfe 11 angeschlosflen (shnlich 
vie In Fig. 10 dargestellt)., 

* 

Ober dem Hbhlraum 27 1st eine etationMre, an dam Tail 17 dee 
Brill enrahmens geeignet befestlgte Abdeckplatte 23 engeordnetf " 
Uber dam Hohlraum 29 1st eine gleitend bewegllche Ahdeckplatte 
28 befestigt. Die Platte 23 welat elne tteinung auf, die alne er- 
ate Oder vordere ScfaallSffnung 24 XUr den Sintritt des Schalls 
blldet. die Platte 28 weist elne gffpung auf, die elne atreite 
oder rtickwartige SchallSffnung 26 blldet. Die Platte 28 1st re- 
lativ rur Platte 23 bewegllch; der Zweck dleser Bewegllchkeit 
1st die Kontrolle und die steuerbare Verahderung des Abstandes 
svlschen den SchallbiTfnungen 24 und 26. Relativ zur JSinf allelinie 
von O 1st die Scbalieifnung 26 In ruekwartiger Rich-tuns der 
Schalloffmmg 24 angeordhet. 

Die Kissen 25 befestlgen die Mikrophonkapeel 12 derart, daB 
Jeder DurchlaB zvisehen dan balden Hohlraumen 27 und 29 abgedich- 
tet 1st. Der vordere EUogang 18 der Mikrophonkapsel 5£fnet sich In 

■ oder-taAppelt-akuarfcisch do^rrc^roxr Hoiefcraunr- Z?— der-rack-Srtl^ 

BIngang 20 der Mlkropnonkapsel Sffhet sich In oder kuppelt aku- 
etlBch den ruckwartigen Hohlraum 29. Die ScfcallftKaung 24 »£fnet 
sichToder kuppelt akustisch den vorderen Hohlraum 27 und die 
sonallolinung 26 bXCnet sicb in oder kuppelt akuetisch dan 
rUckw&rtigen Hohlraum 29. 

m der beschrlebenen AusXtthrungsform bzw. unter den beschrle- 
benen Bedingungen bestimmt der Abstand und die Anordnung der 
Schalloffnungen 24 und 26, verbunden mlt den entsprechenden Hohl- 
raumen 27 und 29 die wirkaame ^ennung der EingMnge 18 und 20, 
die nicht durch die phyall^iicie^ennung der Blngange 18 una 
20 der Mikrophonkapsel selbst gegeben 1st. Die SchallBffnungen 
24 und 26 koxrnen elnzelne groBe Ausschnltte in dem Stuck 17 des 
Brillenrahmens seln, der ©inert Tell dee HerhiliegehauseB blldet 

309888/0919 /1 ° 
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Oder elne Vlelzahl von kleinen LSchera odor Schlitzen m dem Ge- 

bo gar nlch"fc zu lenge Rohrcben au£— 
weisen, die den Hohlraum mlt den AuSeren des GehSuses derHorhll- 
fe verbinden, vie spater unter Bezugaahme auf Fig. 10 beschrle-r 
ben vird* 

Aus GrUnden der KLarheit der Darotellung Bind die 8 chali aff- 
nung 24 und 26 In Fig. 5 und 6 und verschiedenen anderen Figuren 
als nach oben zeigend dargestelit. Jedoch kfinnen die Schallo£r- 
mingen 24 und 26 ta-fcefichllch nach unten zelgen, am elne Menge an 
Schveig und Schmutz, die durch die SchallBffnungen 24 und 26 in 
die AusBpaiung 21 eintreten kann, mBglichst gerlng zu balten, und 
um Jegliehen Schwelfl oder Schmutz. der in die Aussparung 21 ge- 
langt, abzuflinren. Audi 1st es aua kosmetiscHen GrUnden besser, 
Venn die Scballo££nuugen 24 und 26 in ge eigne ter ¥eiae nach uni 
"tea zeigen. 

■ 

Die Mikrophoneingange 18 und 20 Bind genugend grog, daait 
sie nur minimal e Impedanz haben und koine Resonanzen oder Ebasen- 
verschiebungeu bewirken. die die Richtcharakteristik der Hdrhilfe 
st8ren warden. Ea kdnuen Jedoch Slngange mlt hbher Impedanz be- 

nu*z4-^rden r -wean— aie--Kombinat±&n aus- -vorderem ■ Hohlraum/vorde- --• 

rem TMngang und hinterem Hohlraum/hinterem Eiogang gleich sind, 
so daB an beiden Snellen die glelchen Amplitudenverfinderungen 
- verursacht werden. „ 

Vie bereita erwShnt. vird die Riohtun^empfindllcbkeit des 
Mikrophons 12 in der Hbrnilfe 11 durch den Abs-fcand der Schall- 
Bffnungen 24 und 26 bestimmt, die den wirksamen Abstand der Bin- 
gfinge bestimmen. Im allgemeinen vird fur einen vorgewahlten Bin- 
gangBabatand ein cardioidee' polares Ansprechf eld, wie es in Fig, 2 
dargestellt is*, ernalten. ■• Wean der wirksame Abstand der BingSnge 
•won einem vorbestinmrten Abs-fcand aus vergraflert vird, vird- man ein 
VerhHten wie in dem Polarfeld In Fig. 2b dargestellt, ernalten. ■ 
Auf der anderen Seite wird sich, venn der wirksame Eingangsab- 
s-fcand von einem vorbes-bimmten Abstand » der zu cardlo-idem An- 
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sprechverhalten fUhrt, axis verrlngert wlrd imd gegen Null 
geht, die Etapfindlichkeit verrlngera; das Ansprech- 

verhalten bei 160° vlrd nlcht lfinger gleich Null sein \ md das Mi- 
krophon wlrd aehr schwa6h m ric^tungsabbjanglg, vie In 

Fig. 2e uurgeetellt. 

Auch hat alcb heraus ge st ellt » dafl in unerwUna eht er Welse ver- 
stfirkte Gerguscbe, vie belspielsveise Ger&usche, die aus der aku- 
stischen Verbindung zuzd Ohr elnschlleBllch der Ohrelnlage 16 (eh. 
Fig._ 3) herauskomiaen oder aus dec Verblndungen des Sohallrohres 
18, das die Ohrelnlage mlt der HBrhilfe verbindet, ale elne aku- 
stische RUckkopplung angekoppelt verden tmd von. der MUcrophonkap- 
8 el 12 rttckverstarkt verden» wodirrch eln Pfelfen oder andere 
quletschende Ger&usche verursacbt werden. Solche unerwtinschten 
Ger&usche scheinen von etwa der Rlchtung zu Jcommen, die durch die 
gepf elite Llnle 35 In Fig. 3 angedeutet 1st. 

Durch elne Einstellung der Rlcbtungs abhShgigkelt der HBrhil- 
fe— Mikrophon-Komb Ina tl on m % kann eln minimal eg Ansprechen 
fUr Schall erreicht verden, der aus etwa der Rlchtung komurt, die 
durch die gepf elite Llnle 33 angedeutet 1st, tan die pfelfenden 
oder quietschenden Gerausche zu minimallsleren oder. auszus chalt en , 



Die berelts ervahnte Verzerrung oder der durch den mens chil- 
dren KBrper verursacbte Abschattungseff ekt des normal en Schall- 
feldes, das auT elne am Kopf befestigte HSrhilf e virfct r 1st- In 
Fig. 4 darge stellt. Wenn beispielsweise das Mlkrophon 12X In der 
In den Fig. 4a und 4b darge stellten 'Anordntxng angebracht ±s^» 
vlrd es elne mint male Qnpflndl 1 chkelt ftir Schall haben, der aus 
ungefShr der durch den Pfeil 22 darge stellten Rlchtung Kotnmt. Auf 
dlese Welse vlrirt elne Elnstellung der Rl chtungs empf indli chkelt 
der HBrhilfe 11 In Komblnation mlt der Hlkrophonkapsel 12 auf eln-' 
mlnimales Ansprechen auf aus der Rlchtung des Pf ells 35 kommenden 
Schall In der Tenders so, daB das minimal e Ansprechen auf Schall, 
der durch die Beugung am Kopf des Benutzere verursacbt vlrd, aus- 
gegllcben wlrd. 

/12 
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Daraus folgt, daB, well der Kopf das richtungsabbiingige An- 
sprechf eld verSndert, die genaue Anordnung der Horhilfe 

am Kopf des lingers aucJx das richtungsabhSngige Ansprechf old be- 
einfluBt* Beispielsweise kHxmte elne HSrhllfe im Haar oben auf 
dem Kopf und vorzugsweise nahe der Stirn angeordnet warden, um 
eln symmetrischeres rirfrtungsab&angiges Paid zu bewirkan olo elne 
Muter dam Ofar angebraolita HSrhllfe ♦ Bel der gegenw&rtlgexi Ver- 
wendung Jedoch 1st as gebrHuohllcher, HBrhllfen hinter dsn Ohr r 
im Obr odor an der BrlUe befestigt zu benutzem In jedem Fall 
ermBglicht es die HBrhilfe dem Bezmtzer oder .dem HBndler/Kliiiiker 
die Ricfatungsengflndl l c hk eit Jede der erwfihnten Typen von am 
Kopf bof estlgten Htirhilf en elnMohlleBl'ich der 1m Haar getragenen 
so einzustellen, dafl das vom Jerolligen Benutzer gewtinschte Rich- 
tungsf eld errelcht wird. 



Wis bereita erwahnt, wlrd elne solohe Einstellung die RUck- 
kopplung m i n l m allsl eren, um das Rauschen zu minimallsieren und 
elne hohere aku&tlsohe VerstSrktmg zu ennogliohen, eln Faktor, 
der be&onders kritisch bei entlttfteten Ohrformen oder. off enen Ohr- 
elnsatzen 1st, axs&tzlioh bestimmt dlese Einstellung die Richtung 
des Batpf angsminlmums oder der -minima, um den Bnpfang imex-wUnsch- 

ten .acHalla -aus-giner. Rlchtung^dle dan , apezl elle Bsnuteer .jal* 

besondera hinderlich empflndeti zu minimallsieren. 

Des ^reiteren erlanbt elne solohe Binstellung, dafl mi-fc einer 
einzelnen HSrhllfe die Richtungen eingestellt werden. konnen, in 
denen auf eln Schallf eld nlcht engesprochen wird, so dafl das am 
moisten symmetrisierte Fold um die mittlera Ebene der HorbULf e 
erreich-b wird. Fig. 2a stellt das cardloide Ansprochf eld einer 
rlchtungsempflndlichen Horfcilf e eelbst dar, vabrend Fig. 2d das 
normal e Ansprechen einer aolchen HSrhllfe zeigt, wenn sie am Kopf 
des Benutzers angeordnet 1st. Zu beachten 1st, dafl das Ansprech- 
f eld etva um 45° gedreht 1st und die Null bzw. das Minimum nlcht 
scharf 1st. 

In Fig, 2c treten bei einer am Kopf getragene: HSrh ll fe zwei 
deutliche Minima im Bereich von etwa 125° bis 145° und 215° 
bis 255 auf. Beim Anbrij^en am Kj>Pf» ^ der ein Beugungsf eld^wle 
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in Pig. 2d dargestellt, hat, kombiaiert die HOrhilfe und erzeugt" 
das la Pig. 2e dargestellte E^fiadlichkeitsfeld. Au£ diese V/ei- 
se entstehen eine Vlelzabl von Veraaderuageh ia den Ansprechf el- 
dera. Die Erfindung Jedoch hart das Mertacal. dafl, welche Aaderun- 
gen der Scballfelde? auoh isaer auftretea, der Senatzer Oder Ba^ 
ler/KLlaUter empiric ch die Richtungsemprindliehkeit der Hbrbilfe 
la Konbination nit dem Mikropbon elastellen kann, urn das fttr ibn 

erforderlicbe optimal e Ansprechverhaltea zu erreicbea. 

i • ■ 

Vahread cardloides Ansprechrerhalten um.die Jfull-Crad-Achse . 
herum daaa wunscheasvrert let, wean der Beautzer mialaalea Anspre- 
cbea voa eiaer Bichtuag her wuascht, koaaea Verladerungea davoa 
durch geelgaete Positioaierung der SehalliJtfauagea und -eingange 
und ihrer Oriehtleruag erreieht werden. 

In Fig. 7 1st eine zweite AusfUhruagsform der Brf lnduag dar- 
gestellt, die einen Tell eiaer hiater dem Oar getrageaen. HBrfcil- 
fe zeigt. Geaerell 1st die ia Pig. 7 dargestellte tosfUhrungsforffl 
ahnlich der der Fig. 5 und 6. to Fig. 7 1st die Mikrophonkapsel 
mittels Befestigungskis'sen 25 in elner Ausaparuag 21 angehracht. 
Die AJJdeekplatte 23a fur die Aussparung 21 erstreokt aich tlber 

Q^tt^eJ?2^§>.teJL^BB2axX[ng^p& weist eine Reibe vpn .r3umlicb_ 

voneinander getrenntea LSchera Oder OTfnungea auf , die als Schall- 
o*££aungea virken und allgemeia nit 30 bezeicbaet slnd. Wablweise 
siad ia dea Lecbera 30 Stifte oder Schrauben Oder andere geeig- 
nete Hlnderaisse 32 angeordnet, so daS nur vorgewfialte LSoner 30 
oCfenblelben, wo durch eiae eiaatellbare VEranderuag der Abstaade 
oder der ZwlBcbenrSume zwlschea dea Scballeiatrittsttffauagen oder 
£Laiassen ia die eatspreeheaden Hohlraume 27 und 29 und dann zu 
der Mikropboakapsel 12 und dea Sohalleiagangen 18 und ZO erreickt 
wird. , 

Fig. 8 stent eiae andere AusXUhrungaform der Er£induag dar, ' 
die Hlttel zur Eiastellung der Phase der Schallwelle, die an dea 
Bereicben der Kikropboakapsel 12 nit den Scfcellox^aungen 18 und 
20 auftrifft, vgl. auch Pig. 9a und 9b. Die Mikropboakapsel 12 
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1st auf einem ge eigne ten Haltekissen 25a In einer Aussparung 21 
befestigt. Das Kissen 25a ist als lurtextund seitliche Ukxtex-stUt- 
" zung der Kapsel 12 angeordnet; entlang der LSnge der Kapsel bleibt 
ein Durchtrittaweg 41 fttr die akustljtache Verblndung des linden 
und recHuen Abschnitts 21 A und 215 der Aussparung 21 of fen* 

Unter Hinzuziehung der Pig. 9a und 9b wird die Virkungaweiae 
der In Fig* 8 dargea tall ten Anordnung im folgenden kurz erl&u- 
tert. Warm der Flttgel 43 voll often let, vie In Fig. 9a darge- 
stellt, wird die Phase der an der Mlkropbonkapa el 12 ankommenden 
Schallwelle. wie durch die Richtung des Pfeils 13 angedeutet, 
durch elne Entf arming D1, wle In Pig. 9a dargestellt, beschrleben. 
Venn der Flttgel 43 geschlossen 1st, wird die wirksame Phase der 
ankommettden Sob nil well e durch die Errtf emung D2 In Fig. 9b dar- 
gestellt. Zwjg cheneinat e3 lungen des Flttgels bewirken dazwischen- 
liagende Fhaaanverschiebungen und dazwischetillegende riciitungs- ^ 
abhtogige Charakterlstiken der BSrhilf e-Mlkrophon-Kombl3iation % 

BWas. genauer bewirkt etne VerSnderung der Stellung des Fill- 
gels 43 In Pig. 8 sine VerBnderung In der richtungsahhSngigen 
Btupf indlicbkei t f ghnlleh vie es elne VerSnderung des relatlven 

Abstanda zwiachen^d^i ,Schall9ffnungexjL^L und^ aus den Rig. 5 

und 6 bewirkt. Viederum auf die Polarf elder In Fig. 2 besugneh— 
mend, bezelchnet die Fig. 2c beiapielsweise die Bedingung, bel 
der der Flttgel 43 in der in Pig. 9a dargestellten off enezx Stel- 
lung 1st; daa bedeutet t dafl die Mlkropbonkapa el 12 das nur leicht 
rlchtungsabhangige Bnpf Inrilicfakeltaf eld besltzt. Venn der Flttgel 
43 von der off enen Stellung in die in Fig. 9b dargesteU/be ge- 
sehlossene Stellung bewegt vird, verSndert sich die riohtungab- 
h a ng lge Bnpflndliohkeit allmShlich in das in Fig* 2b dar^estell- 
te Paid. 

Vieder auf die Fig. 5 und 6 sowie die Fig. 4 bessugnebmend: 
Vie berelts arwShnt, kann die HZJrhllfe 11 in Kombination mlt der 
Hikrophonkapsel 12 so eingestellt verden, dad ale uhenrpf indlich 
fU~ od^r fcii^ gtnitPHle Eapfindlicbkeit fllr Schall hat. der aus 
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irgendelner ervtlascaten Riehtung komzat. Auf diese Veise kann elne 
mini m ale Bnpfindllchkeit fur elnen bus dor Rlchtung des Pf eUa 23 
la Pig. 4 kommenden Schall erreicht verden, indem der vlrkeame 
Biagengsabstand (und die Flugelstellung la Fig. 8) selektiv ein- 
geeteilt vird. Bin Yorteii dies or Einsteliung 1st, wie fcereits 
ervShat, dafl unervUnschte Ger&usche, die das erwSnnte Pf eifea rer- 
uns a chen, wirksam ausgescaaltet verdea konnen, und die Hbrhilfe 
InsgeBamt mlt eiaer grOBeren Verstarkuag zum Empfang der erwuneca- 
tea Gerausche betrleben warden kann, Bin gusatzllcher Vbrteil 
llegt darin, daB das Ansprecaf eld oder Bmpfiadlicakeitsf eld so 
abgegllcaen verden kann, daB die minimal e anpfladllchkelt; oder 
das minimal e Anaprechea auf eineu Schall der aus der durca den 
Pf ell 23 bezeichneten Riehtung kommt, la veBeatlichen mlt der vex— 
rihgertea Bmpf lndlichkeit afer den. verriagerten Ansprechverhalten 
gegenUber Schall, der aus der durch den Pfeil .21 beaeicbneten 
Rlchtung (vegen der erwahnten, vom Kopf des Beautzers verursach- 
ten Beugung aerriihrt) abgeglichea verden kann, waarend die maxi- 
mal e Empf indlicbkelt des von der vorderea oder Null-Grad-Einfalls- 
rlohtung kommenden Schall s aufrechterhalten verden kann. 

Die ia .Pig. 10. dargestellte A^fuhrungaf orm veist elne der 

Mlkrophonkapsel-12_in Fig.-5-jHbnliche J!ik«ophonkapse^Jl2e. auf , 

die la einer Kammer 51 einer hint Br dem. Qhr zu tragenden HBrhil- 
fe 11 angeordnet 1st. Die Fig. 10 zeigt - als klelne KMstchea - 
auch die gebrauc hl I ch stea Baustelne einer HBrhilf e elnschllefllich 
dem Verstarker, Bnpfanger und der Batterie, die in der bekannten 
Art geeignet mltfe in a nd er verbunden Bind. Die HSrhllf e 11 velst 
eie erste oder vordere Scnalloffnung 53 auf, die durch eine bieg« 
same, dehnbare RBare 54 direkt mlt dem Biagang 18a des Mikrophons 
12a ia Verbindung stent. Bin flexiblee Rohr 59 koppelt dea ruck- 
vartlgen Sehalleingang 20A an. Das freie Bade des. Rohrs 59 bil- 
det elne zweite oder rUckvSrtige Cffmiag 57, die aach oben zeigt 
und etwa 90° relativ zur Offnung 53 verdreht 1st. 

Zum schutz der Offnungen 57 und des sica auswarts erstreckea- 
den Rohrs 59 1st eine akustisch dureblassige Abdeokuag 64 aage- 
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bracht, um den WlndlSirm zu mlnlmalisieren und das kosraetlsche Aus- 
selien der HBrhllfe zu verbessern. 

Die vordera SchallSffnung 53 1st derart angeordnet, dafl bei 
einer Befestlgung der Hgrhil* e am Kopf dee Bemrfczers die Null- " 
Grad-Einfallsrichtung 13 aich la wesentUcben geradeaus genau vor 
den Benutzer erstreekt. Das Rohr 59 ±st auch einstellbar drehbar 
um die ruckwartige Offnung 57, um eine mechanische Einstellung 
der Entf enwng zwlschen den ttffnungen 53 und 57 vorzusehea. 

Die 

/in Fig. 11 dargestellte AusfUhmmgsfora) der Exrfindung weiet 
eine Mikrophonkapsel 12b auf, die Mbnlich wie in den Fig. 5, 6 
und 7 darge stellt. elngebaut 1st. In dieser Ausfuhrungaform ge- 
Bcnieht die Elnstellung der Richtungeempfindlichkeit des Horhil- 
femikrophons in Koabination mit dem Gehause durch eine Einrich- 
tung zur elnstellbaren Phas envers chiebung in der Mikrophonkapsel 
selbst. 

Der vordere Eingang 18 der Mikrophonkapael 12B ist Shnlich 
dem Eingang 18 In Pig. 5 und 6. Die RichtungaabhMngigkei-t der 
Hgr hllf skombination aue Gehause und Mikrophonkapsel wird durch 

_einen einstellbar en Xolben Oder eine Pla t te 63 b ewirkt, Ale _mit r 

tels elnes elastischen Balges 68 auf dem mneren des Mikrophon-~~ ~ 
kepselgehauses 62 angebracht ist. Eine Einstellschraube 70 ragt 
durch. das Kapselgehluse hindurch und kann die Platte 63 in den 
MikrophonhohXraum 60 bewegen, wobei die GrflOe des Hbblraums ver- 
andert wird. Die Einstellung des akustischen Vo lumens des Hohl- 
raums steuert die Phasenverschiebung oder die Verzogerung und 
stellt auf diese Wsise die Riedrtungsabhangigkeit der HBrtiiliemi- 
krophonkombiziatien ein. 

Der barometrische Druok beeinfluflt die Phas envers chiebung, 
die durch eine akustische Impedanz und einen Hohlraua bewirkt 
wird. Eatsprechend zeigt Fig. 11 eine HSrhilfemikrbphonkombina- 
tion, die im wesentlichen vom barometrisohen Druck dadurca unab- 
hangig ist, das eie druckempfindliche Balge 64 .uud 6? aufweist, 
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die elne Platte 67 befertlgen, dle die nache ^ d±e 

^ If"" rUCkWartleeQ Bc ^*^* 20B verfindert. SL der 
barometriBche Druck steigt. Ziehen aich die BS i ge ^ ^ 

versuchen die OttTnung 20B zu verklelnem. Wodurch elne WJherT 

akustische Sspedanz bevlrkt *lrd. OagelceLrt deh ? eai 2l ,v, „< D PMlM 

bel einen, Abfall des beJWrtxlsche* Druck es aus, wod^^der 

TJ^TJt 1 ^ VOTSraBert «* alcuatieche Ifcpedanz 

vennlndert wlrd. ^ ^ 
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Anspriiclie 



Qk/ Rich-bungs empf infll iche HSrhilJe mlt elnem^Gehause, dadurch 
gekennzeichnet p dafl das GehSuse kindest ens zwei 
r&vnrtioh ge*trennte Schallgfjfnungen (24, 26) air£yreis*fc und ein ( 
Richiaaikrophon (12) mi* mmdenstens zwei r&umlich getrenirtezi 
SrshnT lei ngflngen (16, 20) enthalt, sowie eine Elnrlchtimg zur 
akus-tischen Kopplung der ScfaalT p££nxmgen (24,26) an die ent- 
sprechenden SchalleingSnge (18,20) und eine Einriclrtung rum 
Einstellen der wirksamen akustischen VerzS gerung zwiscben den 
Sc ba l l ei ng g ngen (18, 20) zur Festlegung des Richtvermbgens der 
Harbilfe. 

2. HSrhilfe nach Aaspruch 1 , dadurch. gekennzeich.- 
n e * , dafl von den rSmnllch voneinander ewtt ernten Schall- 
~6££ttungenT (24, 2&) 'und" "den" Schaileingangen (18720)" der ine 
vorne und der andere hlnten In bezug auf den Benutzer der HBr- 
hilfe angeordnet 1st. 

3* Horhllfe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GehSuse eine akustxache Kammer (21) einschlieflt, 
die dnrch eine Vbrriclrfcung zum Befestrigen des Mikrophons (12) 
in einen vorderen Hoh.lraum (27) und einen rQckw&rtlgen Hohlrauia 
(29) unterteil* is"t, von denen der vordere mi*t der vorderen 
Schalie^£nung (24) und dem vorderen Schalleingang (18) in ver- 
birdung steht, und der rlickwartige mlt der riickwartigen Schall- 
offnung (26) und dem rtickwSrtigen Schalleingang (20) in Yer- 
Verbindung steht. 
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4. BBrhilfe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e k e n n ~ 
ze'ichnet f daO eine Blnrichtung zum Ver&ndem des 
Abstandes zwi&chen den S chall t5£ fftungen (24, 26} vorgesehen 

1st. • 

5. HBrhilfe nach Ansprtich 2, dadurcb gekennzeich- 
net, dafi das Mikrophon (12) in einer Kammer (21) so be- 
festigt 1st, daB eln vorderer Hohlraumbereich (21 A), ein riick- 
vSrtiger Hohlraumbereicb (21B) und-ein die beiden Hohlraumbe- 
reicbe verbindender Durchtrittsveg (41) gebildet let uni dafl 
eine Vorr ichtung (43) zum wahl freien Verkleinem des Durchtritts- 
wegs (41) vorgesehen ist. 

6. Httrhilfe nach Anspruch 5$ dadurch gekennze i c h - 
net, daB die Vorrichtung zum wahTfreien Verkleinern des 
Durchtrittsweges (41 ) ein im Durchtritfcsweg (41 ) angeordnster 
Flugel (43) ist, der von einer offenen Stellung in eine ge- 
schlossene SteULung drebbar 1st. 

7. Horbilfe nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch eine an dem Fliigel (43) befestigte und sich nach auBer- 

halb^ des Gebauses der Hgrh ilfe ergtreckende Hand habe,,(47) ^ T 

manuellen Bestimmung der Stellung des Fltlgels (43). 

8. Horbilfe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Miks-ophon (12B) einen Mikrophonhohlraum 60 auf- 
weist und der rUckvfSrtige ScbaTLeingang (20B) eine akustische 
Phas enverschi ehtmg bevirktund eine Vorrichtung zur Einstel- 
lung dieser Pbas enverscbi ebung vorbanden ±s±. 



9. HSrhilfe nach Anspruch 8, dadurch gekennze ic h - 
net, daO das Mikrophon eine Vielzahl von Schalleing&ngen und 
eine Vorrichtung zum vahlfreien VerscKLuS der Schalleingange 
zur Festlegung der Ricbtungsabbiingigkeit der Horbilfe auf>/eist. 
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10. HSrhllfe nach Ansprueh 6, dadurch gekennzelch- 
n e t , daB elne Vorrichtung (63, 68, 70) zur Verfinderung des 
Valumens des Mikrophonhohlraums (60) zur VerMnderung del* Rich- ' 
tungsabhMngigkeit der HBrhilfe vorhanden 1st. 

11. HSrhllfe nach Ansprueh 3» dadurch gekennzeieh- 
xx e t , dafl die' Vorrlchtung zur elnstellbaren VerMnderung der 
ekustiachen Phasenverschlebung Mittel zur VerMnderung der 
GrBfle der Schallelngang (20B) ±n umgekehrt proportidnaler Ab- 
b&ngigkeit vom barometrischen Druck aufweist. 

12. Horhilfe nach Ansprueh 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie elne Platte (67) und Balge (64, 65) zur Anord- 
nung der Platrte (67) liber dem rUckwSrtlgen S ehal leln gang (20B) 
aufwelst und die BSlge (64, 65) empfindlich gegenUber dem ba- 
rometrischen Druck sind, umc dadurch die Lage der Platte (67) 
relatlv zum rtlokwartigen Schallelngang (20B) fur elne Verfinde- 
rung der akustischen Impedanz des rackwartigen Schalleingangs 
(20B) zu verMndern. • 

13- Horhilfe nach Ansprueh 10 und 12, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB elne Platte (65) in dem Hohlraum (60) an- 

gftnrdn et^lst^^die-^alt- elnem-bewegllchen -Xell-^Sa) verbunden - 

1st, das ' elasltiseh dehnbar an der Hohlraurawand bef estlgt 1st 
und entsprechend einer Bewegung der Platte (65) la Ho hlr aum (60) 
dehnbar' 1st, dafl das bewegliche Glied manuell einstellbar 1st, 
um die Lege der Platte (63) im Hohlraum (60) und dadurch die 
-wirksame GrSfle des Hohlraums (60) zu verandem, vodurch die 
Richtungsempflndlichlceit der Horhilfe versndert wird. 

14. Hflrhilfe nach Ansprueh 1, gekennzeichnet 
duroh elne innere akustische Kammer (51 ) und ein erstes Rohr 
(54) zur Verbindung einer der beiden Offnungen mit einem der 
beiden.. Eingange und ein zweites Rohr (57) zur Verbindung der 
anderen der ttXfnungen mit dem anderen der Eingang e. 
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15. HSrhilfe nach Ansprucb 14, dadureh ge.kennzeicb-- 
n e t , dafi d±e erete Bffnuag (53) nach vorne gericntet i&t 

uad die zveite OfJtaung C59) naeh oben geriehtat 1st und dafl 
eine Vorrichtung zur- Einstellung der Lage des 2 we it an Rohra 
(57) zur einatellbaren Verttaderung der Entferaung zwisc&en den 
beiden Bffnungen (53) .^59) vornanden iat. 

16. HSrhilie nacn Anaprucn 3 oder 4 f gekennzeioh- 
net durch eine Reine von in Lengaricbtung vonelnander ent- 
fernten SchallBffnungen (30) und eine Vorriehtung (32) zum 
wahlfrelen Verschlufl der Scbaliefftoungen (30) zur Vetanderuug 
der Richtungsabhfingigkeit der HBrnilfe. 



309886/09 1 9 



11/16/04 17:10 FAX 216 579 6073 



PEARNE GORDON 



12)064 




309886^091 9 



11/16/04 17:10 FAX 216 579 6073 



PEARNE GORDON 



12)065 



- J*. 2337078 




309886/0919 



